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CAPlTUlO 1 


introd ucao 

A tecnica do tratamento autoniatico de imagens MSS/LANDSAT 
na resolucao de problcmas geologicos regionais, principalniente no deta 
lhamonto estrutural, vein sendo largamente utilizada. No presente traba 
Iho a finalidade do emprego desta tecnica foi realizar urn estudo da via 
bilidadc de reconheciinento de feicoes estruturais cm areas sedimentares, 
onde predominam coberturas recentes, atraves da interpretacao 'isual de 
imagens MSS/LANDSAT, submetidas ao tratamento autoniatico. Para estc e^ 
tudo foi escolhida a area emersa, de maior expressao, da Bacia Sedimen 
tar de Campos (RJ), com a finalidade de fazer a identificacao de feicoes 
lineares ou circulares que representassem uma afetacao estrutural dos 
sedimcntos cenozoicos da regiao campista pelo tectonismo moderno. Segun 
do Paffengolts (1973), a idade dos processos tectonicos modernos ou da 
Tectonica Viva e considerado ncogeno-quaternario pela maioria dos estu 
diosos e, dependendo da regiao, seu limite inferior pode chegar ao Tni 
cio do Cenozoico. 

Segundo Khain (1973), os movimentos da crosta terrestre apa 
recem em todos os lugares e sao continuos no tempo. Nao se encontra nen nun 
ca se encontrou nenhum ponto da superficie terrestre emcompleta calmaria 
tectonica. Ainda segundo Khain (1973) , na modorna e atual epoca geolBgica 
observa-sc o surgimento de movimentos tectonicos de todos os tipo, obser 
vados no passado geologico e ativos no arcabouco moderno da crosta ter 
restrc, tanto em profundidade como na superfTcie; o modo mais evidente 
de surgimento das atividades tectonicas modernas esta relacionado com a 
atividadc sismica. 

Sabe-se que o ultimo grande cvento tectonico queafetoua 
regiao sudeste brasileira esta relacionado com o Tectonismo Vertical Ce 
nozoico, que formou as serras do Mar e da Mantiqueira. Apos este evento 
esta regiao tern apresentado uma aparente ca anaria tectonica, pcrturbada 
evontualmente por alguns registros sTsmicos (Ha!ier1ehner,1979; Hasui e 
Pocano, 1979; Hasui et alii, 1979). 
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Esta atividade sTsmica possivelmente esta relaclonada 
com unia fraca atividade tectonica de antigas estruturas. Desta forma, j 

podem existir antigos falhamentos, ainda capazes de registrar sua pou 
ca e fraca atividade nos sedimentos modernos. | 

Segundo Hasul e Poncano (1979), a reglao compreendida 
entre o sul do Estado de Minas Gerais, o leste do Estado de Sao Paulo e I 

0 Estado do Rio de Janeiro e truncada por geossuturas, cuja historla 

rcmonta pelo menos ao Proterozolco Medio; tals geossuturas tiveram va I 

rias reativacoes e Influiram marcadamente nos processos geologicos des^ 
sa area. Elas representavam zonas de fraqueza permanente, que saoacau j 

sa de sismicidade da reglao. ' 

Em 1973, Schaller compSs urn arcabouqo estrutural para a ^ 

Bacia Sedimentar de Campos, onde se destaca urn sistema blnarlo de all^ 
nhamentos estrutural s (SM-NE; - SE-NW) os qua Is se prolongam atraves j 

dos sedimentos; e digno de nota o fato de a drenagem estar quase sem 

pre implantada sobre o referido padrao de alinhamentos estruturals. j 

1.1 - LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO j 

A Figura A. 1 mostra a local Izaqao da area de estudo i 

que se encontra dentro dos llmites da Bacia Sedimentar de Campos, s1tu£ ' 

da no litoral norte do Estado do Rio de Janeiro. Esta bacia engloba uma , 

^ I 

area sedimentar de aproximadamente 20.000...km2, limitada a leste pela * 

cota batimetrica de 200 m, para efelto da pesquisa petrolTfera; ao nor 
te pelo llneamento de Vitoria; ao sul pelo llneamento do Rio de Janeiro; | 

e a oeste pelo embasamento cristalino Pre-Cambriano (Figura A. 2). 

I 

Os principals fatores que determlnaram a realizacac do 
presente trabalho foram: | 

- durante o estudo do corpo granTtico da Itaoca, a sudoeste da . 

cldade de Campos (RJ), Santos et alii (no prelo)’ verlficaram, I 

atraves do tratamcnto automatico que tanto os sedimentos ter 
ciarlos quanto os quaternarlos apresentavam uma serle de fel j 
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5 oes lineares (retllTneas e curvilTneas), na sua malor parte 
coincidentes com os "trends" estruturais regionals da parte su 
deste brasileira. 

a possTvel existencia de sistemas de falhamentos antigos, ca 
pazes ainda hoje de uma fraca atividades tecton1ca,que de uma 
forma ou de outra permitem o registro desta atividade ix)s se 
dimentos modernos. 

a capacidade de rejistro pelo sistema MSS/LANDSAT de feigoes 
lineares e circulares. 


• • 


CAPTTULO 2 


GEOLOGIA E ESTRUTURAS 


2.1 - GEOLOGIA 


A reglao do presente trabalho esta representada por ro 
chas cristallnas do Pre>Cambriano e sedimentos cenozolcos do Terclario 
e Quaternario. 


A area cristallna caracterl za*se por oma evolucao ba£ 
tante comp1exa» devido a sobreposloao de diversos eventos geologicos. A 
subdivisao para o Pre-Catnbriano aqui apresentada foi estruturada por San 
tos et alii (1981). 

2.1.1 - EMBASAI1ENT0 REMQBILIZADO (peer) 

Esta unidade inclui rochas de idades diversas.englobadas 
por varios autores sob a denominacao de Pre>Cambriano Indiferenciado, 
atribuTdas aos grupos Barbacena, segundo Barbosa (1952) e Braum e Bati£ 
ta (1978) (Santos et a1ii» 1981); ParaTba do Sul, segundo Ebert, (1975) 
(Santos et alii, 1981); Amparo, segundo Ebert (1968) (Santos et alii, 
1981). Segundo Almeida et alii (1973) a unidade e constituTda de ro 
chas consideradas de idades transamazonicas (2.200-1.800 m.a) oumaisan 
tigas, remobilizadas pelos eventos posteriores Uruacuano (1.400-900m.a) 
e Brasiliano (700-450 m.a) (Santos et alii, 1982) e afetadas pelo Tecto 
nismo Vertical Cenozoico, que teve sede na regiao sudeste brasileira, 
principalmente na area adjacente a Bacia Sedimentarde Santos. Os grjj 
pos 1itol5gicos desta unidade, presentes na area do trabalho, sao consi^ 
derados pertencentes ao grupo ParaTba do Sul e suas descricoes seguem 
-se abaixo (Figuras A. 3, 4, 5 e 6). 

a) peerch- Predominancia de rochas charnockTticas, enderbUicas 
e granulTticas, com gnaisses e migmatitos policTclicos hetero 
geneos, com paleossama charnockTtico e migmatitos policies 
cos homogeneos, subordinados. 
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b) peergn (me) • Predomlnancia de gnalsses e, subordinadamente, 
mlgmatitos pollcTcllcos heterogeneos com estruturas diversas, 
xlstos, quartzitos, anfibolltos e calcosslllcatas. 

2.1.2 - SEDIMENTOS CENOZPlCOS 

As unidades lltoestratigraficas de Cenozoico, na area 
de estudo, est5o representadas por sedimentos terciarios e quaternS 
rios. 

a) Sedimentos terciarios (Tb-Formacao Barreiras) - 0 termo Bar 
reiras foi utilizado pela primeira vez porBranner (1901) 
(Santos et alii, 1981) para designer os sedimentos que ocor 
rem ao longo da costa brasileira desde o Estado do Rio de 
neiro ate o Para, que Oliveria e Andrade Ramos (1956)(Santos 
et alii, 1981) denomi naram Formacao Barreiras (Fontes et alii, 
1978) (Santos et alii, 1981). Segundo estudos realizados por 
diversos autores, os sedimentos desta formacao tern sido con 
siderados da idade pi io-pleistocenica (Brandalise et alii, 
1976). 

Formacao Barreiras e composta por intercalacoes de sedimeii 
tos areno-argilosos e argilosos, nos quais e comum a preseji 
ca de seixos arredondados , de composicao quartzTtica ou 
gnaissica, com coloracao bastante variavel (Brandalise et 
aliim 1976). 

b) Sedimentos quaternaries (Qh) - De idade holocena*, sao re 
presentantes de depostios deltaicos do rio Paratba do Sul ,nos 
quais se identified uma passagem faciologica relativan^nte 
intense de aluvioes, sedimentos de brejo e 1agoa$,evaporitos 
lagunares e extensos cordoes de praia (Schaller, 1973). 


* Segundo Van h'yeinga (1975), o mpvego do name eotratigrdfiao "HECEN 
TE" cm lugar de HOLOCENO e teminologioamente inoorreto, apeear de 
ooorrer ainda largamente na literatuva. 
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2.2 - ESTRUTURAS 

A area etn estudo csta situada no chamado "bloco costej^ 
ro" (Schobbenhaus F9, 1979), que val da costa a serra dos Oryaos e da 
area de Mangaratiba a reglao de Campos, englobando toda a Baixada Flu 
mlnense. 


Nesta reglao as principals direcoes do embasamento,que 
a leste do merldlano 42’00'W ate a altura do paralelo 21^00'S sao para 
nordeste, comecam a Infletir para norte, parecendo termlnar proximo ao 
merldlano 41®OOW. Aparecem a p&Hir deste ponto direcoes para noroeste. 
Varlos outros "trends" ou padroes estruturals menos evidentes sao ob 
servados, destacando-se as direcoes leste-oeste e norte-sul. 

Segundo l.amego (1955), a tectonica das rochas crlstalj^ 
nas da zona campista pode ser deflnlda pela seguinte caracter?st1ca:"um 
velho enrugamento priroltivo cortado por sistemas de falhas de Idade nw 
derna". A este sistema ele atrlbul a orlentacao de varlos rios encalxa 
dos estruturalmente na serra do Mar ou a ela paralelos na ba1xada,como 
0 rio Imbe. Schaller (1973) tambem faz alusao a este controle estrutu 
ral da drenagem, quando ressalta o fa to de a drenagem estar quase sem 
pre Implantada sobre os padroes do alinhamentos estruturals da reglao 
campista. 


Tanto a direcao geral do rio Murlae, que corre de noroe^ 
te para sudeste, normal a direcao preferenclal das estruturas do emha 
samento cristallno, quanto a abrupta inflexao do curso do rio Paralba 
do Sul de sudoeste-nordeste para noroeste-sudeste, sao atrlbuTdas por 
Lan«go (1955) a condicionamentos estruturals resultantes do tectonismo 
nwderno que secclonou a serra do Mar. 


CAPTTULO 3 


TRATAMENTO AUTQMATICO DE IMAGEM MSS/LANDSAT 


0 slstema MSS/L/U10SAT carncteriza-sepela fcrmacao de 1n» 
gens atraves de varreduras, realizada perpendlcularmente ao deslocamen 
to do satelite por urn sensor multi espectral que mede a radlanciado ter 
reno em faixas llmitadas do espectro: canal na falxa de 0,5>0,6 urn, 
correspondente a cor verde; canal 5 na falxa de 0,6-0, 7 jjm, correspon 
dente a cor vermelha; canal 6 e 7 na falxa de 0, 7-0,8 vm»respect1vamen 
te, correspondente ao infrayermelho fotografico. 

0 tratamento autonatlco de Imagens MSS/LANDSAT i realize 
do atraves do slstema Intcrativo de Anallse de Imagens Multlespectrals 
(Image 100 - 1-100). 0 prIncTpio de funcionamento do 1-100 esta basea 
do na premissa de caracterTstIcas espectrals ou assinaturas. Assim, a 
principal funcao do 1-100 e extrair informacoes tematicas de inagens 
multlespectrals, tendo como funcao secundaria realgar essas imagens p^ 
ra permitir destacar constrastes entre alvos de interesse. 

0 tratamento automatico de uma imagem, onde se procure 
modificar e otimizar os dados multlespectrals, e parti cularmente dese 
jave\ dado que nao existe nenhum slstema de sensoriamento renK>to que 
possa ser considerado completamente otimo para todos os propositos de 
analises de dados. 

0 slstema 1-100, alem de estar equipado com uma serie 
de programas que permitem ao usuario otimizar seu trabalho de analise 
de imagens MSS/LANDSAT, possui urn slstema, invisTvel ao ^omputado**, de 
filtros Cuiorido:: vermelho, verde e azul. Quando em determlnado ca 
nal usam-se os 3 filtros coloridos, obtem-se imia reproducao da imagem 
MSS/LANDSAT original ou modificada, em branco e preto. Quando se usa 
uma combinacao de canals diferentes, obtem-se urn reproducao colorida, 
chama-se de falsa cor. 

eio;cKr>LN.G j^lank nqi hlmeo 
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No presente trabalho* alero dos filcros coloridos, foraro 
utilizados os seguintes programas: 

3.1 - ESCALA 


t utilizado com a final idade de determinar as coordena 
das da imagem MSS/LANDSAT o qual , em relacao as dimensoes do video do 
1-100, fornecera as imagens armazenadas, em uma escala pre-determin^ 
da (Dutra et alii, 1982). 

3.2 - AUMENTO DE CONTRASTE LINEAR 


Segundo Rodrigues (1981) e GE (1975), este programa tern 
a capacidade de alterar os valores do nTvel de cinza dos elementos de 
uma imagem ou de uma area selecionada, facilitando a distingao entre 
areas com padroes espectrais proximos, i.e., aumentada o contraste de 
uma imagem, fazendo-a ocupar toda a faixa possTvel de niveis de cinza. 
Assim, 0 nTvel mTnimo de cinza e levado ao extreme escuro, ntvel 0, e 
0 nTvel maximo de cinza ao extremo claro, ntvel 255; todos os outros 
nTveis da imagem sao distribuTdos linearmente entre 0 e 255. (Figura 
A.7). 


3.3 - FILTR05 BIDIMENSIONAIS CURTOS 


Atuam sobre as variacoes tonais, correspondentes aos d2 
ferentes nTveis de cinza dos elementos constituintes da imagem. 

Os filtros digitais sao operadores lineares que, aplic^ 
dos as imagens MSS/LANDSAT, podem ressaltar certos aspectos de intere^ 
se, tais como linhas e bordas entre regioes diferentes. Tambem sao ut^ 
lizados para diminuir certas degradacoes provocadas por defeitos nos 
sensores que adquirem a imagem ^Dutra et alii, 1982). . 

Os filtros Bidimensionais Curtos, desenvol vi dos em 
"software" no I NPE saodeStipos, diferenciam-se entre si pela configu 
racao da vizinhanca do "pixel" central aserfiltrado (Taoela 1) e 
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Implementam realces na direcao nordeste, noroeste, norte-sul ,1este-oe£ 
te e isotropicamente. A influencia dos “pixels" vizinhos no "pixel " cen 
tral sera funcao de valores (positives, negatives ou nulos)fornecidos 
pelo usuario e atribuTdos ao "pixel" central e seus vizinhos, conside 
rados segundo a configuracao do filtro utilizado. No presente trabalho 
foi usado o filtro tipo 3, isotropico, com valores: A= 1 ; B= -2; C= 28i 
D= -2. 

TABELA 1 

configuracao DOS FILTROS BIDIMENSIONAIS CURTOS 


FILTRO TIPO I 

FILTRO TIPO II 

FILTRO TIPO III 

A B 

A D B 
D C D 
e 0 A 

B A 

0 

AAA 

B B B C B B B 
AAA 
D 

D 

ADA 

B B B C B B B 
ADA 
D 


No realce de linhas ou lineamentos estruturais em ima 
gens digitais.os filtros incrementam os contrastes tendendo a real car 
lineacoes que em imagens normals se expressariam de forma mais sutil, 
ou ate niesmo imperceptTvel , o que dificulta o seu tracado pelo fotoi]i 
terprete. 

3.4 - REALCE PELAS COMPONENTES PRINCIPAIS 

A tecnicas dos componentes principals de uma imagem, 
conhecida como a transformada de Karhunen-Loeve, esta baseada nas pro 
priedades estatTsitcas da imagem. Suas principals aplicacoes saono am 
bito de compressao do dados e rotac^o de imagens (Camara Neto et alii, 
1980). 
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A ideia da transformacao e acentuar atributos da cena 
que possam ajudar na Interpretapao visual subsequente ou analise por 
computador. Utilfzando-se das apllcacoes diretas das tecnicas matemS 
ticas desenvolvidas na transformada de Karhisfien-Loeve, Santisteban e 
Monoz (1978) (Camara Neto et alii, 1980) desenvol veraro o metodo do 
realce pelas componentes principals; segundo eles deve-se tomar cui^ 
dado, pois quando a variancia dos dados e muito aumentada pormeiode 
transformacoes radiometricas de alto contraste, podem-se introduzir 
na imagem estruturas nao existentes nos dados iniciais. Asegundate£ 
nica utilizada e o metodo de Kaneko, 1978 (Camara Neto et clii,1980), 
que considera que a componente principal de maior variancia controla 
0 brilho da imagem. 

Em sTntese, este programa produz o realce da imagem 
atraves do processo de rotacao espectral, de tal maneira que os ei^ 
xos do novo espaco estejam alinhados com autovalores extraidos da 
matriz de covariancia. Os canais correspondentes, aos autovalores 
maiores possuem o maior numero de informacoes, podendo assim descaj^ 
tar os canais correspondentes aos autovalores menores, sem perda de 
informacao, ganhando-se assim maior eficiencia computacional (Camara 
Neto et alii ,1980). 

0 pr-duto final do tratamento automatico sera o soma 
torio das analises visuais dos resultados dos programas utilizados 
no I-IOO. 


CAPlTULO 4 


RESULTADOS E CONCLUSOES 


4.1 - RESULTADOS 


A integracao dos dados obtidos atraves da anal ise visual 
dos resultados da imagem MSS/LANDSAT, digital Izada, ampllada para a es 
cala 1:250.000 e realcada pelo tratamento automatlco atraves: a) do Pro 
grama Auniento de Contraste Linear dos Canals 5 e 7; b) do Programa Fil^ 
tro Bidimensional Curto tlpo 3, canals 5 e 7; c) do emprego do sistema 
de flltros coloridos, mostra na Figura A. 4 que: 

a) 0 tratamento automatlco permitiu a identiflcagao de feicoes 
neares de direcoes variadas, definindo 4 "trends" principals: 
0 prime iro de direcao NW-SE; o segundo» NE-SW; o tercel ro, NW 
- SE; e 0 quarto, NE-SW. Tambem foram identificadas algumas fej^ 
goes da direcao EW. 

b) As planTcies de restingas ao norte e sul do rio ParaTba do 
Sul, que foram bem identificadas atraves do tragado escultural 
de seus cordoes litoraneos, convergem em diregao ao Cabo de 
Sao Tome. Ao sul deste cabo a zona de restingas, que se esten 
de ate as proximidades da cidade de Macae tambem esta bem re 
presentada nas imagens MSS e para norte tambem mostra uma con 
vergencia em diregao ao cabo de Sao Tome. Esta convergencia das 
zonas de restingas em diregao ao cabo de Sao Tome indica, se 
gundo Lamego (1955), ter sido ele urn ponto de apoio das ITn 
guas do areia desde o inicio de sua formagao. 

c) A posigao geografica do cabo de Sao Tome e coincidente com a 
diregao noroeste das feigoes lineares identificadas atrcves do 
tratamento automatlco ao curso do rio ParaTba do Sul. 
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d) 0 tratainento automat ico permitiu, tambem atraves do realce dos 
eli?mentos do relevo, a identificacao do alto estrutural, em 
foniia de cabo, em cujo extremo norte encontra-se o corpo granf 
tico de Itaoca. Este alto estrutural foi reconhucido e descrj 
minado primeiramente por Lamego em 1955. 

e) A inflexao do rio ParaTba do Sul, a partir da cidade do Campos 
para nordcste, ocorre na zona de "cruzamento" das feitoes Ijj^ 
neares de direcao noroeste e norte-nordeste. 

■ A Figura A. 5 mostra o resultado do tratamonto automat| 
CO rcalirado sobrc a ampliacao de imageni MSS paraaescala de 1:150.000 
submetida: a) ao Programa de Aumento de Contraste Linear dos canals 5 e 
7; b) do Programa Filtro Piidimonsional Curto tipo 3; c) ao emprego do 
sistema de filtros coloridos, onde se pode ver uma distribuicao caoti 
ca das feicoes linearos, embora seja possTvel identificar ainda as di^ 
recdcs NNW-SSW e NW-SE. As feicoes circulares idcntificadas parocem es 
tar relacionadas com as feicoes 1 incares de direcao NW-SE. 

A Figura A. 6 mostra o resultado do tratamento automat ico 
realizado sbre a ampliacao da imagem MSS para a escala 1:150.000, sub 
metida ao programa Relace pelas Componcntes Principals ( foram util izadas 
as componcntes 1 e 2), e ao emprego do sistema de filtros coloridos que 
ressaltaram as feicoes lineares de direcao NW-SE e o alto estrutural a 
sudeste da cidade de Campos, atraves do realcamento da drenagem que mos 
tra tropia para noroeste o sudeste do divisor de agua. 

4.2 - CONaOSOFS 

A integracao dos resultados da analise dos dados do tra 
tamento automatico com o mapa geolbgico da regiao de Campos ,extraido de 
Santos et alii (no prelo), (Figura A./), permitiu as seguintcs conclu 
soes. 

- as feicoes lineares com caracterist icas estruturais de direcao 
noroeste e norte-noroeste, ideiH i f icadas atraves do tratamento 
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autoinatico nos sedimentos cenozolcos, sao coincidentes com as 
mesnias direcoes do embasamento cristalino, podendo en alguns 
casos haver urn tracado rontinuo entre elas; 

- as feicdes lineares com caracterTsticas estruturais de direcao 
nordeste, tambem identificadas pelo tratamento automatico nos 
sedimentos cenozoicos, tambem apresentam uma correlacao visual 
com as mesnias direcoes do embasamento pre-cambriano. 

- se estas feicoes lineares mapeadas nos sedimentos cenozoicos 
atraves do tratamento automatico representam ’’reflexos" de mo 
vimentos tectonicos do embasamento cristalino, pode-se inferir 
que sao os falhamentos de direcao noroeste e nordeste os mais 
ativos no arcabouco moderno da regiao campista. 

Em relacao a estruturas circulares, nao foi possTvel 
chegar a conclusoos quanto aos seus significados geologicos. 
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OP POOR QUAU1Y 


Legendft das Figures 


A*2(| A»3j A»4| A»^A«5|A«7 6 A<8 


Qha - QuatornSrIo (Holoceno) - Sedimontos aluvlanarts. 

Ohm - Quaternario (Holoceno) - Sedimontos f1uv1o>mar1nhos, restinqas e 
depositos de prala. . 

# 

Tb - Terciarlo (Formacao Barreiras) - Sediwentos areno-argllosos e .ar 
gllosos. 

T-Q - Sedinwntos terclario-quartenarios, 

peer - Embasamento Cristalino Reiroblllzado Pre>Cambr1ano^ 

pcergn(me) - Predomlnancia de gneisses e subordlr.adamente mlgmatltos 
. heterogincos » x1stos» quartzitos, anflbolitos e ca1coss.111cat£ 
das. • ■ . 


pcerch - Predomlnancia de rochas charnockTtIcas, enderbTtIcas e granu 
iTtIcas, subordlnadamente gnalsses e mlgnatltos heterogeneos 
com paleossafM charnockTtIco e mlgmatltos horoogenebs’. 

Gr - Rochas granTtIcas . a -Rochas alcallnas. 


- Contatos- geologicos aproximados, 

- Falhamentos. 


^ - Alto estrutural. 
Felcoes lineares. 


- Felcoes lineares c«n 
caracterisltcas e£ 
. trutorais. 

% - Lagoa . 

^200^. Cota batimtrica. 

O - Cldade. 




- Felcoes circulares. 
• Cordoes lltoraneos. 


■c 


- Drenagem. 
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Of POOR QUAUTY 



Fig. h.Z - Mapa tstmtural esqu^tlco, qua Mostra a local Izaqao da 

Bacla Sedimntar dt-: Ca^s, m relacao aos principals tic 
acntos tcctonlcos. “ 
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ORIQINAL PAGE IB 
OF POOR QUALinr 



Fig. A. 4 - Mapa geol5gico da Regiao de Campos, que mostra feicoes li 
neares e circulares interpretadas de imagem i’1S5/LANDSAT7 
digital izadas e realcadas pelo tratamento automatico. 
Foram utilizados os progranias: a) Filtro Bi dimensional Cur 
to tipo 3 (canais 5 e 7); b) Aumento de Contraste Linear 
(canais 5 e 7). A escala original no vTdeo do 1-100 e de 
aproximadamente 1; 150. 000. 
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Mapa geologico da Regiao de Campos, que '"o^tra feico^^^ 1| 
neares e circulares interpretadas de iniagem ,>ISS/LANDSAT ,d^ 
qitalizadas e rcalqadas pclo tratamento automatico. 

Foi utilizaHo o progrnma Realce pelas Componentes^ 

pals (Componente's 1 e 2). A escala original no video do 

I-lOO e dc aproximadamente 1:150.000 
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